II.   Der erste nnd zweite Hauptsatz der mechanischen Warmetheorie.
37. Warme und mechanische Arbeit.    Erster Hauptsatz. Das Energiegesetz.
Mit den ersten in dauernden Betrieb genommenen Dampf-maschinen war der praktische Nachweis dafiir erbracht, daB durch Aufwand von Warme mechanische Arbeit in beliebigen Mengen gewonnen werden kann, nur begrenzt einerseits durch die GroBe der Maschinen und die Hohe des Dampfdrucks, andererseits durch die Menge der im Kessel verbrannten Kohlen. Aber die Rolle, die die Warme als solche bei dieser Arbeitserzeugung spielt, der zahlen-maBige Zusammenhang zwischen den aufgewendeten Warme- und den gewonnenen Arbeitsmengen, blieb noch geraume Zeit nach der allgemeinen Einfiihrung der Dampfmaschinen unaufgeklart. Die technische Praxis gewann zwar ein groBes Erfahrungsmaterial iiber das Verhaltnis von Kohlen- bzw. Dampfverbrauch und Maschinen-leistung, das dem technischen Fortschritt nutzbar gemacht wurde, Hierher gehort insbesondere die Anwendung immer hoherer Dampf-driicke, weitgehender Expansion und der Verbundwirkung. Man war aber nicht in der Lage, zu entscheiden? bis zu welchem Grade erne Masohine die von der Kohle gelieferte Warme ausniitzte, solange der naturgesetzliche Zusammenhang zwischen Warme und Arbeit unbekannt war. Man konnte zwar Maschinen nach praktischen Er-gebnissen untereinander vergleichen, aber die obere Grenze des Er-reichbaren blieb unbekannt. Die Frage, ob nicht vielleicht durch andere Prozesse als mittels Dampfkessel und Dampfmaschine erheb-lich groBere Arbeitsmengen aus gleichen Brennstoffmengen gewonnen werden konnten, muBte off en bleiben. Uber Fehlschliisse hinsicht-lich der Moglichkeit, aus Warme Arbeit zu gewinnen, berichtet die altere Geschichte der HeiBluftmaschinen.
Der erste erfolgreiche Schritt in die mechanische Warme-theorie gelang dem franzosischen Ingenieur- Offizier Sadi Carnot (1824). Angeregt durch die bekannte Tatsache, daB der Dampf die Dampfmaschine mit wesentlich geringerer Temper at ur verlaBt, als unter  giinstigen Umstanden   bis   4000
